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	一、申请人基本情况

	姓    名
	元辉
	性    别
	男
	出生年月
	1984.03

	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士
	专业技术

职    务
	讲师 (已通过副教授中评)

	所在二级

学    科
	电路与系统、通信与信息系统
	研究领域
	多媒体通信、视频编码、视频处理

	教育经历（从大学起填写）
	起止年月
	学位
	毕业院校
	专业

	
	2002.09-2006.07
2006.09-2011.03
	学士
博士
	西安电子科技大学通信工程学院
西安电子科技大学通信工程学院
	通信工程
通信与信息系统

	示例
	2009.09-2012.07
	学士
	山东大学信息科学与工程学院
	集成电路设计与集成系统

	工作

经历
（含海外研修情况）
	起止年月
	就职单位
	从事工作及职位

	
	2011.04-至今
2013.01-2015.01
	山东大学信息科学与工程学院
Department of Computer Science, City University of Hong Kong
	教师
Postdoctor Fellow

	其它
	国际国内学术组织兼职、在国际国内学术会议做重要报告等情况：
无

	所在学术团队情况
	申请人所属的科研团队主要从事图像/视频处理、多媒体通信与信息处理等领域的研究。团队现有教授2名，副教授4名，讲师4名，博士及硕士研究生40余名。近5年在国际、国内有影响力的期刊上发表论文60余篇，承担各类科研项目二十余项。团队可为申请人提供优越的科研环境及相关资源，为本计划的实施起到积极的促进作用。

	是否入选国家、省部级人才支持计划 ：  √ 是       □ 否 

人才支持计划项目名称：  中国人社部 第二届 香江学者计划    入选时间： 2012 年  8 月

	二、教学及人才培养情况（近五年）

	教育教学情况简介（限500字，包括主要授课课程、授课对象以及指导研究生等情况）

入职以来主要从事本科生的教学工作，先后主讲的课程如下：
2011-2012年第1学期 《数据库原理与应用》  集成电路专业 学生66人, 课时量54
2011-2012年第2学期《高频电子线路》       电信工专业    学生99人, 课时量68
2011-2012年第2学期 《通信网分析与设计》  电信工专业    学生64人, 课时量36
2012-2013年第1学期 《智慧的电子学》      校级选修课    学生24人, 课时量32
2012-2013年第1学期 《数据库原理与应用》  通信专业      学生100人,课时量45
2012年被聘为硕士研究生导师，现正在指导2013级、2014级硕士研究生，共计8名。

	三、主要研究成绩及代表性成果（填写近五年情况）

	（一）主要学术成绩、创新点及其科学意义（字数限本页）

	主要从事三维视频编码(3DVC)，高性能视频编码(HEVC)的相关技术研究。研究期间，以第1作者，在SCI期刊上发表研究论文9篇，其中6篇发表在IEEE期刊上( 5篇IEEE Transactions, 1篇 Letter )；向国际、国内标准化组织(MPEG、AVS)提出8项提案；作为第1发明人或者实际发明人申请并获得授权专利8项；主持各类科研项目11项(国家级2项、省部级6项、横向课题2项、校级课题1项)；此外，与其他研究人员在SCI期刊上合作发表论文4篇。具有代表性的理论成果：

1). 基于模型的纹理视频与深度图联合码率分配算法

申请人在国际上首次确定了虚拟视图的均方差失真与纹理视频和深度图的均方差失真之间的数学关系。依据提出的虚拟视图失真模型，将纹理视频与深度图之间的联合码率分配问题表示为约束最优化的数学问题，采用拉格朗日乘数法确定了该问题的最优解，进而为纹理视频和深度图分配码率。对应的成果如下：H. Yuan, Y. Chang, J. Huo, F. Yang, Z. Lu, “Model-based joint bit allocation between texture videos and depth maps for 3-D Video Coding,” IEEE transaction circuits and systems for video technology, vol. 21, no. 4, pp.485-497, Apr. 2011. (被引用61次，google scholar, JCR 1区)
2). 基于视点间相关性分析的由粗糙到精细的3DV码率分配算法

申请人在国际上首次依据视点间依赖关系，全面考虑各个视点的纹理视频和深度图对虚拟视图失真的影响，建立了更精细的3DV率失真模型。并据此，实现了最优地多视点视频和深度图的联合码率分配。对应的成果如下：H. Yuan, S. Kwong, C. Ge, X. Wang and Y. Zhang, “Interview rate distortion analysis-based coarse to fine bit allocation algorithm for 3-D video coding,” IEEE Transactions on Broadcasting, vol.60, no.4, pp. 614-625, Dec. 2014. (JCR 1区)
3). 提高虚拟视图质量的维纳滤波方法

申请人通过分析3DV的系统结构，确定了纹理视频和深度图的编码失真对虚拟视图的质量的影响方式。在国际上首次证明了虚拟视图中的编码失真表现为零均值的平稳白噪声。并据此，首次提出采用维纳滤波器消除虚拟视图中的编码噪声，提高虚拟视图质量(最高可达0.72dB)。对应的成果如下：H. Yuan, J. Liu, H. Xu, Z. Li and W. Liu, “Coding distortion elimination of virtual view synthesis for 3-D video system: theoretical analyses and implementation,” IEEE Transactions on Broadcasting, pp. 558-567, vol.58, no.4, Dec. 2012. (被引用9次，google scholar, JCR 1区)
4). 应用于深度图编码的拉格朗日因子计算方法及失真度准则

申请人在全面总结已有方法的基础上，提出了基于深度图绝对编码误差的4阶多项式模型，用于作为在深度图压缩过程中的失真准则，提高深度图的编码效率。模型参数可以通过摄像机参数和纹理视频的特征来估计。基于该模型，还提出了面向虚拟视图的拉格朗日乘数子，用于深度图的率失真优化编码。对应的成果如下：H. Yuan, S. Kwong, J. Liu, J. Sun, “A novel distortion model and lagrangian multiplier for depth maps coding,” IEEE Transaction circuits and systems for video technology, pp.443-451, vol. 24, no.3, Mar. 2014. (被引用4次，google scholar, JCR 1区)

5). 基于运动模型的纹理视频编码—运动向量(Motion Vector, MV)预测技术

申请人研究了变焦运动(Zoom Motion, ZM)的特征，依据摄像机凸透镜的几何成像原理，推导了ZM的数学模型(仿射模型)。并首次提出利用该模型计算出的运动向量作为当前编码块运动向量的预测值，并进行差分编码。对应的成果如下：H. Yuan, Y. Chang, Z. Lu, Y. Ma, “Model Based Motion Vector Predictor for Zoom Motion,” IEEE Signal Processing Letters, pp.787-790, vol. 17, no.9, Sep. 2010. (被引用16次，google scholar, JCR 2区)
6). 基于运动模型的纹理视频编码—运动补偿预测技术

申请人在成果5) 的理论基础上，又设计了纹理视频的运动补偿预测方法，进而在保证纹理视频质量不下降的前提下，进一步降低了纹理视频的编码码率。对应的成果如下：H. Yuan, J. Liu, J. Sun, H. Liu, etc., Affine model based motion compensation prediction for zoom, IEEE Transactions on Multimedia, vol.14, no.4, pp. 1370-1375, Aug. 2012. (被引用1次，google scholar, JCR 1区)

    上述理论成果提高了3DV的压缩性能，在同样编码码率的条件下，提高了解码端3DV的质量。此外，申请人紧跟国际标准化组织MPEG、VCEG以及国内标准组织AVS的研究动态。在上述研究过程中，积极参与MPEG、VCEG以及AVS标准的制定工作，踊跃提交会议提案，也对3DV编码的标准化制定起到一定的促进作用。


	（二）发表（出版）论著情况（近五年，共出版著作 0 册，发表论文  39   篇，其中以第一作者或通讯作者发表的论文被SCI收录  9  篇、EI收录  18  篇、SSCI收录   0   篇、CSSCI收录       篇。以下限填10项。）

	序

号
	时间
	论著名称
	刊物名称/

出版单位
	位次
	收录

情况
	影响

因子
	他引

次数

	1

2
3

4

5

6

7

8
9

10

	2011.04
2014.03

2012.08
2012.12

2014.12

2010.09

2012.01
2014.12
2010.04

2015.07
	Model-Based Joint Bit Allocation Between Texture Videos and Depth Maps for 3-D Video Coding
A novel distortion model and lagrangian multiplier for depth maps coding
Affine model based motion compensation prediction for zoom

Coding distortion elimination of virtual view synthesis for 3-D video system: theoretical analyses and implementation

Interview rate distortion analysis-based coarse to fine bit allocation algorithm for 3-D video coding

Model based motion vector predictor for zoom motion

Virtual view oriented distortion criterion for depth maps coding

Coding modes-based frame skip avoidance scheme for low bit rate video coding

Fast and efficient intra prediction method for H.264/AVC
View synthesis distortion model based framel evel rate control

Optimization for multiview depth video coding
	IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology
IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology

IEEE Transactions on Multimedia
IEEE Transactions on Broadcasting
IEEE Transaction on Broadcasting

IEEE Signal Processing Letters

IET Electronics Letters

Journal of Real-Time Image Processing

Optical Enginnering

Signal Processing
	1
1

1
1
1
1

1
1
1
3
	SCI/EI
SCI/EI

SCI/EI
SCI/EI

SCI/EI

SCI/EI

SCI/EI
SCI/EI
SCI/EI
SCI/EI
	2.259
2.259

1.776
2.652

2.652

1.639

1.060

1.111
0.958

2.238
	61(google scholar), 22 (WOS)
4(google scholar), 1 (WOS)

1(google scholar), 1 (WOS)

9(google scholar), 1 (WOS)

0

16(google scholar), 7 (WOS)

4(google scholar), 2 (WOS)

0

1(google scholar)

0


	（三）主持、参与项目情况（近五年，共主持  11  项项目，其中省部级及以上项目 8  项。以下限填10项）

	序

号
	起止时间
	项目名称
	实到经费

(万元)
	位次
	经费来源

	1

2
3

4

5

6

7

8
9

10
	2013.01至2015.12
2013.01至2014.12

2013.05至2015.01

2013.01至2015.12
2012.07至2015.07

2013.08至2015.07
2011.11至2013.04
2012.10至2014.10
2012.01至2013.12

2014.10至2015.10
	三维视频的率失真优化编码技术研究
高效率的视频编码优化技术
提高三维视频编码性能及虚拟视图质量的关键技术研究
面向虚拟视图的多视点视频-深度图码率控制技术研究
面向虚拟视图质量的三维视频编码技术研究
提高3D视频编码性能及虚拟视图质量的关键技术研究
三维视频的编码技术研究
提高三维视频编码性能的关键技术研究
一种2DTO3D算法硬化系统研发
应用智能交通的视频编解码和算法的研究与开发
	25
60(10经费+50津贴)
8

4

6

3

3

2

29.4

10
	1
1
1

1

1

1

1
1

1

1
	国家自然科学基金青年基金项目
香江学者计划(含中国博士后特别资助基金)
第53批中国博士后科学基金面上1等资助
教育部博士点基金项目
山东省优秀中青年科学家奖励基金项目

中科院无线传感网与通信重点实验室开放基金项目
第50批中国博士后科学基金面上资助
山东省博士后创新项目
华为海思半导体技术有限公司
深圳市图敏实业有限公司

	（四）省部级以上奖励及授权专利情况（近五年，共获得 15  项专利，其中发明专利  15  项，实用新型专利  0    项；获得省部级及以上奖励   1   项。以下限填5项）

	序号
	获奖项目名称

(或专利名称)
	获奖名称、等级及受奖单位

(或专利授权国、专利号)
	获奖时间

(或公告日)
	位次

	1

2
3

4
5
	一种解码端可推导的运动补偿预测方法
一种面向虚拟视图质量的深度图编码率失真判断方法
基于线性模型的深度图帧内预测方法
一种适用于深度图编码的拉格朗日因子计算方法
基于视觉选择性注意机制的视频哈希技术
	中国、ZL201110140391.3
中国、ZL201110140492.0
中国、ZL201110140471.9
中国、ZL201210055680.8
2014年山东高等学校优秀科研成果奖、叁等奖、山东省教育厅
	2012.07.11
2012.12.26

2012.10.24

2014.03

2014.09
	1
1
1

1

5


	四、可行性及预期目标

	工作计划：入选本计划后工作设想、研究工作主要内容，工作目标，预期贡献及现有基础、团队情况等（本栏限1页）
    工作设想：

    申请人拟在本项目的支持下，继续从事多媒体通信与信息处理的相关技术研究。重点研究内容包括，智能家居环境下基于视频的老年人安全行为分析、高性能视频编码(HEVC)、三维视频编码(3DVC)、无线视频传输、基于HTTP的动态自适应流媒体(DASH)传输、车载视频的智能分析与处理、视频前处理及其芯片结构设计等。工作中，以提高团队的科研能力及在本领域学术圈中的学术声誉为目标，实现个人发展与学校声誉的双赢。
研究工作的主要内容：

网络技术的快速发展、服务器及终端计算能力的大幅度提高，视频采集设备精度的大幅度提高，为多媒体通信与信息处理技术的快速发展提供了坚实的基础。据此，申请人将在以下几个方面展开研究：(1)智能家居环境下基于视频的老年人安全行为分析，构建家庭环境下的场景结构信息，通过全景视频分析老年人的安全行为，提高老年人的生活质量与健康水平；(2) 面向不可靠传输的高性能视频编码优化算法，同时考虑信源失真和信道失真，设计最优的联合信源信道编码算法；(3) 基于DASH的视频传输系统优化算法，包括服务器端的最优数据存储策略、多用户请求条件下的竞争处理机制、提高用户体验质量(QoE)的动态数据请求算法的；(4) 移动应用环境中基于视觉质量的编码优化算法，考虑移动应用环境中，显示设备尺寸较小、用户周围光线变化纷繁复等特点，设计适用于移动环境的视觉质量评估模型，并用于指导编码器的优化算法设计；(5) 高保真应用环境中基于均方差(MSE)和结构相似度指数(SSIM)混合失真测度的编码优化算法，考虑大尺寸显示设备，用户周围光线稳定、观测距离相对固定等特点，以MSE和SSIM作为混合失真测度，设计编码器的优化算法；(6) 车载视频的智能分析与处理，包括车载多视角视频的全景拼接、基于视频分析的距离测量、行为分析；(7) 高性能摄像头的视频前处理算法，比如高动态视频数据的生成、Bayer数据的低复杂度无损压缩及芯片结构设计等。
工作目标：

申请人拟在本项目的支持下，全力展开本领域的科研活动。以视频编码算法研究为基础核心，拓展相关研究领域，提高个人及团队的科研能力及科研产出效益，争取在5年内获得国家自然科学基金优秀青年基金或者中组部青年拔尖人才计划的资助。
工作方式：申请人拟带领自己的团队独立展开科研，全职在山东大学信息科学与工程学院工作。在研究过程中，拟将团队成员分组，每个分组都有独立的研究方向；每周固定的时间，组织研究团队进行科研探讨，并积极与海内外同行展开讨论与合作。

预期贡献： 针对项目的总体目标，预计在有影响力国际期刊/会议中发表论文10篇及以上，其中SCI检索6篇以上，并至少有3篇发表在IEEE Transactions 上。申请专利5项及以上。

现有基础、团队：申请人从事视频编码技术已有6年时间，对高性能视频和三维视频的率失真特性有深刻的理解。近5年，申请人以第1作者，在SCI期刊上发表研究论文9篇(其中8篇同时为第1作者、通讯作者)，其中6篇发表在IEEE期刊上( 5篇IEEE Transactions, 1篇 Letter )，web of science上他引次数34次，单篇最高他引次数22次；向国际、国内标准化组织(MPEG、AVS)提出8项提案；作为第1发明人或者实际发明人申请并获得授权专利8项；作为负责人主持各类科研项目10项(国家级2项、省部级6项、横向课题2项)；此外，与其他研究人员在SCI期刊上合作发表论文4篇。申请人目前正在指导硕士研究生8名，协助指导博士研究生1名，在该项目的资助下，申请人将继续扩大团队规模，提高团队的成果产出效率。研究团队现有工作站1 台，电脑30 余台，3D显示设备2 台，3D眼镜7 个，原始3DV数据源500GB。此外，申请人还与其他研究单位(香港城市大学、西安电子科技大学、北京大学、上海大学、深圳大学、中科院深圳先进技术研究院、西交利物浦大学、海信集团、华为技术有限公司、中兴通讯有限公司、深圳市图敏实业有限公司等)保持了良好的合作交流。这些交流合作都将进一步推动本项目的研究。

	五、培养期内所需研究经费预算

	序号
	科目名称
	预算经费（万元）
	备注（计算依据及说明）

	1
	设备购置费
	2
	小型仪器等

	2
	材料费
	25
	试验材料、耗材、办公费

	3
	测试化验加工费
	0
	检验、测试、化验、加工费

	4
	差旅费
	10
	调研旅费、交通费、参加学术会议费

	5
	会议费
	0
	项目负责人组织召开的研讨会、验收会等（报销时须附会议通知）

	6
	国际合作与交流费
	1
	短期出国及外请专家在国内费用

	7
	出版/文献/信息传播/知识产权事务费
	1
	资料、出版、复印、邮电、软件、专利等（个人电话费除外）

	8
	劳务费
	10
	助研津贴、计算分析费、数据采集劳务费

	9
	专家咨询费
	1
	咨询、鉴定、评审费等（校外专家，需提供身份证号码）

	10
	其他支出
	0
	以上10项以外的支出，需详细列明支出内容

	
	合计
	50
	年度经费划拨情况

	
	
	
	第一年
	第二年
	第三年
	第四年
	第五年

	
	
	
	10
	10
	10
	10
	10

	说明：本计划资助经费按山东大学基本科研业务费有关规定执行，预算一经批复，需严格执行不得随意变更；当年拨付经费需当年执行完成。


六、申请人承诺

	本人郑重承诺，以上所填内容完全属实，并严格遵守资助经费相关管理规定，切实保证研究工作时间，认真开展研究工作。

申请人签字：                           年    月   日


七、院级学术委员会意见
	（一）推荐意见（对申请人的综合评价）

	应到人数
	
	实到人数
	
	同意票
	
	不同意票
	
	弃权
	

	主任签字：                          年    月   日

	（二）申请人入选“未来计划”，单位拟采取的保障措施（资金投入、工作条件等）

	单位盖章：                    单位负责人签字：                         年    月   日


八、学校组织专家评审意见

	参与评审专家人数
	
	同意票
	
	不同意票
	
	弃权
	

	经综合评价，□ 同意（□ 不同意）确定                 同志为山东大学青年学者未来计划拟培养人选，并给予     万元科研支持经费。
组长签字：                         年    月   日


九、学校意见
	经公示无异议，同意                   同志入选        年度山东大学青年学者未来计划。
盖章：                         签字：                         年    月   日


装





订





线
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